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(57) Abrege : La presente invention concerne un systeme de gestion d'une flotte de bicyclettes, comprenant une pluraiite de bicy- 
clettes mume chacune d'un moyen d' identification pour recevoir un identifiant, au moins un equipement d'entreposage pnisenlant 
at, moms une zone d'accrochagc d'une bicyctcttc, ct comprenant des moyens de lecture de 1'idcntifiant enrcgistre dans 1c moyen 
d .dentification de la b,cyclette placee dans ladite zone d'accrochage, le systeme comprenant egalement des supports d' informations 
destines a etre remis a chaque utilisateur afin de lui permettre d'acceder a au moins une desdites bicyclettes caracterise en ce que 
le moyen d identification de la bicyclette comporte une memoire electronique vive et des moyens d'enregistrement et de lecture et 
en ce que le systeme comprend des moyens pour transferer au moins une information contenues dans le support d'information d'un 
uiihsatcur vers le moyen d 'identification d'une bicyclette sclectionncc par Icdit utilisateur, au moment de la commandc de liberation 
de ladite bicyclette seleclionnee. 
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SYSTEME DE GESTION D'UNE FLOTTE DE BICYCLETTES 
BICYCLETTE ET EQUIPEMENTS DE STOCKAGE POUR UN TEL DISPOSITIF. 

La presente invention concerne le domaine de la 
gestion d'une flotte de bicyclettes destinees a un usage 
collectif, par exemple sous la' forme de location. 

On connait dans l'etat de la technique diff erentes 
solutions comprenant generalement des eguipements de stockage 
reparties dans la zone d' utilisation, par exemple une ville ou 
un site industries et des bicyclettes qui doivent etre 
restituees sur l'une quelconque des equipements de stockage. 
Les utilisateurs disposent de fagon connue d'un support 
d' information, par exemple une carte prepayee ou une carte 
d'abonnement, leur permettant de liberer une bicyclette et de 
l'utiliser. 

La demande de brevet europeen EP875867 propose un 
systeme destine a reduire les risques de non restitution d'une 
bicyclette. Ce systeme automatise de stockage de cycles connu 
comprend : 

- une pluralite de cycles (CY) comportant chacun 
une zone d'accrochage (ZA) pour son stockage 
temporaire, 

- un moyen d 1 identification {PI, P2) contenant un 
identifiant associe de fagon biunivoque audit 
cycle, et un antivol (AV) solidaire du cycle et 
agence de fagon a prevenir le vol du cycle lors 
d'une utilisation temporaire du cycle par un 
utilisateur, cet antivol etant actionnable a 
l'aide d'une cle amovible (CL) contenant au 
moins une partie du moyen d' identification (Pi), 

- et au moins une station de stockage (ST) 
comprenant plusieurs emplacements de stockage 
(EMP) aptes chacun a recevoir de fagon amovible 
un cycle, 
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II comprend aussi plusieurs dispositifs 
commandables de verrouillage/deverrouillage automatique de 
cycles (CRH) aptes chacun a cooperer avec ladite zone 
d'accrochage d'un cycle, et des dispositifs de lecture (LP1, 
LP2) aptes a lire les moyens d- identification des cycles recus 
dans les emplacements de stockage. 

Chaque bicyclette comporte un identifiant 
correspondant de fagon biunivoque a la bicyclette. 
L' information qui est transmise lors de la restitution 
correspond a une bicyclette specifique, ce qui ne permet pas 
de determiner simplement et directement si un utilisateur 
particulier a restitue une bicyclette empruntee. Cette 
verification n'est possible que de maniere indirecte, en 
reconstruisant en temps differe les operations realisees par 
15 un utilisateur. 

Le brevet japonais 4-863 03 .decrit un autre systeme 
de gestion de bicyclette de location plus elabore. 

Ce systeme permet 1 ' emprunt d'une bicyclette de 
location. II est base sur 1 "utilisation d'une carte prepayee 
dans laquelle un code d • identification de la carte est 
enregistre. Ce systeme est constitue d ' un moyen de 
memorisation qui contient une zone d • enregistrement de donnees 
correspondant a chacune desdites cartes prepayees et qui 
enregistre au moins des donnees relatives a 1- emprunt ou a la 
restitution de la bicyclette de location. Un moyen de 
distinction determine la validite ou 1 • invalidity de 1' emprunt 
de la bicyclette de location par lecture des donnees 
enregistrees dans ledit moyen de memorisation. Un moyen de 
distinction de bicyclette determine si la bicyclette restituee 
est une bicyclette de location ou non, et un mecanisme 
d'ouverture/fermeture permet 1 • emprunt et la restitution de la 
bicyclette de location base sur les sorties en provenance 
desdits moyen de distinction et moyen de distinction de 
bicyclette. 
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La presente invention vise a proposer un systeme de 
gestion d'une flotte de bicyclettes ameliore permettant 
d'organiser avec plus de souplesse et de securite les droits 
d' utilisation attributes a un locataire. En particulier, 
5 1' invention vise a ameliorer la tracabilite des operations 
effectuees par un locataire, sous une forme independante de la 
bicyclette empruntee, ces bicyclettes etant indif f erenciees . 

A cet effet, 1' invention concerne selon son 
acception la plus generale un systeme de gestion d'une flotte 
10 de bicyclettes, comprenant une plurality de bicyclettes munie 
chacune d'un moyen d' identification pour recevoir un 
identifiant, au moins un equipement d' entreposage presentant 
au moins une zone d'accrochage d'une bicyclette, et comprenant 
des moyens de lecture de 1 ' identifiant enregistre dans le 
15 moyen d' identification de la bicyclette placee dans ladite 
zone d'accrochage, le systeme comprenant egalement des 
supports d' informations destines a etre remis a chaque 
utilisateur afin de lui permettre d'acceder a au moins une 
desdites bicyclettes caracterise en ce que le moyen 
20 d' identification de la bicyclette comporte une memoire 
electronique vive et des moyens d ' enregistrement et de 
lecture, et en ce que le systeme comprend des moyens pour 
transferer au moins une information contenues dans le support 
d'information d'un utilisateur vers le moyen d' identification 
25 d'une bicyclette selectionnee par ledit utilisateur, au moment 
de la commande de liberation de ladite bicyclette 
selectionnee. 

Avantageusement, le systeme comporte une pluralite 
d' equipement s d' entreprosage . 

30 Selon ^ v ariante preferee, une zone d ' entreposage 

comporte une pluralite de zones d'accrochage d'une bicyclette, 
chaque zone d'accrochage comportant un organe de verrouillage 
electromecanique d'une bicyclette commande par un calculateur 
electronique associe a des moyens de lecture de 1 ' identifiant 

35 memorise dans un support d' informations presente par un 
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utilisateur, et des moyens d'ecriture temporaire dudit 
identifiant dans le moyen d' identification de la bicyclette, 
ainsi que des moyens de lecture dudit identifiant lors de la 
restitution d'une bicyclette. 

Selon un mode de m ise en oeuvre prefere, le systeme 
comporte en outre un serveur relies a chacun des equipments 
d'entreposage par un reseau de communication. 

Selon une autre variante, les equipements 
d'entreposage est constitute par au moins une borne reliee a 
10 des dispositifs d'accrochage de bicyclettes, chaque borne 
presentant un moyen de lecture du support d' information d'un 
utilisateur, et des moyens de commande de la deactivation 
d'une bicyclette accrochee a 1'un des dispositifs 
d'accrochage, chacun des moyens d'accrochage comportant un 
15 dispositif electromecanique de verrouillage d'une bicyclette. 

L' invention concerne egalement une bicyclette pour 
un systeme de gestion d'une flotte de bicyclettes caracterisee 
en ce qu'elle comporte un moyen d' identification forme par une 
memoire vive et des moyens electroniques d' enregistrement et 
20 de lecture afin d'enregistrer dans ladite memoire vive un 
identifiant de 1' utilisateur, et afin de transmettre a un 
equipement d'entreposage 1' identifiant enregistre dans ladite 
memoire lors de la restitution de la bicyclette. 

De preference, ledit moyen d ' identification 
25 comporte des moyens de transmission radiofrequence pour la 
transmission des informations entre la memoire et 1' equipement 
de stockage. 

Selon une variante, ledit moyen d' identification 
comporte un connecteur electrique pour la transmission des 
30 informations entre la memoire et 1' equipement de stockage et 
pour 1' alimentation des circuits electroniques du moyen 
d' identification . 

L' invention concerne encore un equipement de 
stockage pour un systeme de gestion d'une flotte de 
35 bicyclettes caracterise en ce qu'ii comprend un dispositif 
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d'accrochage d'une bicyclette, desactivable sous le controle 
d'un calculates associe a un lecteur d'un support 
d' information d'un utilisateur. 

De preference, comprend en outre une borne reliee a 
5 une pluralite de dispositifs d'accrochage par un reseau de 
communication, la borne presentant un lecteur de support 
d' information, et un moyen de saisie d'une information 
personnelle de 1 'utilisateur [par exemple un mot de passe, ou 
un lecteur morphologique] . 
10 Avantageusement, la borne comprend en outre des 

moyens pour 1 ' enregistrement d' informations dans le support 
d' information de 1 'utilisateur. 

Selon une variante, la borne comprend en outre des 
moyens de communication avec un serveur pour la transmission 
des informations relatives aux operations effectuees. 

L' invention concerne encore un procede d'une flotte 
de bicyclettes comportant une etape de personnalisation d'un 
support d' information remis a un utilisateur et une etape de 
liberation d'une bicyclette accrochee a un equipement de 
stockage, caracterise en ce gu'il comporte en outre une etape 
de transmission d'une information memorisee dans le support 
d'information de 1 'utilisateur vers le moyen d'identif ication 
associe a une bicyclette selectionnee par ledit utilisateur, 
et de remplacement du contenu de la memoire dudit moyen 
d' identification de la bicyclette par 1 ' information provenant 
de le support d'information de 1 'utilisateur. 

La presente invention sera mieux comprise a la 
lecture de la description d-un exemple non limitatif de 
realisation qui suit, ce referant aux dessins annexes ou : 

- la figure 1 represente un schema de principe 
d'un systeme selon 1' invention, 

- la figure 2 represente une vue d'un equipement 
de stockage. 

Le systeme comprend un serveur (1) relie a une ou 
Plusieurs bornes (2) par un reseau de communication. Chaque 
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borne (2) est elle-meme reliee a une ou plusieurs bornettes 

(4) (4) presentant des moyens d'accrochage d'une bicyclette 

(5) . La borne et les bornettes (4) associees forment un 
eguipement de stockage. L'utilisateur recoit une carte a 
memoire ou un badge (3) . 

A l'aide de ce badge (3), un utilisateur peut louer 
une bicyclette (5) a un emplacement et le remiser a un autre 
emplacement . 

Le badge (3) contient des informations sur 
l'utilisateur (numero de compte, etat civil). Ces informations 
peuvent etre inscrites de facon definitive dans le badge (3), 
par exemple sur une piste magnetique ou dans une memoire 
'electronique, voire meme sous forme graphique, par exemple de 
code a barres ou de code matricielle. Elle peuvent aussi etre 
inscrites temporairement dans une memoire d'une carte 
reinscriptible, ce qui permet d' individualiser et de modifier 
les droits accordees a un locataire, a tout moment. 

La bicyclette (5) contient un circuit electronique 
en lecture / ecriture contenant pendant une periode temporelle 
de location le numero de client transmis lors de la location. 
Ce numero change lors de chacun nouvel emprunt, et est alors 
remplace par le numero d' identification du nouveau locataire. 
Pendant la periode de location la bicyclette empruntee 
contient le numero du locataire. 

La borne (2) permet la liaison avec le serveur via 
une communication permanente (type ADSL qui n'est qu'une 
solution). Elle permet aussi la gestion des velos, des 
utilisateurs, 

La bornette (4) permet la liberation et 
I'accrochage de la bicyclette (5) ainsi que 1 ' inscription du 
numero client dans le moyen d' identification de la bicyclette 
(5) . 

Lorsque 1 ' on inscrit dans le moyen d' identification 
de la bicyclette (5) le numero du client, la borne (2) 
transmet au serveur (1) une information du type : Mr X a pris 
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une bicyclette situe sur la bornette (4) de la borne (2) ; ce 
velo prend V identic Mr X. le compte de Mr X est increment 
de 1 velo. Lors du retour sur une bornette (4), le serveur 
communique que la bicyclette de Mr X est revenu sur la 
bornette (4) de la borne (2); on pent done decrementer de 1 
velo le compte de Mr X. 

Les bicyclettes sent equipes d'une puce 
electronique en lecture ecriture qui contient 1'identif iant 
utilisateur lorsgue la bicyclette est en location. Us sont 
equipes de deux systemes de verrouillage : un pour l'accroche 
de la bicyclette (5) sur la bornette (4) (dit « broche ») et 
un pour un arret minute, de type « verrou guidon ». 

Les Points Velo ou Bornette (4) servent a remiser 
les bicyclettes. On peut mettre une bicyclette par bornette 



30 



Elles comportent un dispositif de lecture ecriture 
k distance pour inscrire dans la puce de la bicyclette (5) 
l'identite de 1' utilisateur. 

Elles comportent egalement un dispositif pour 
l'accroche de la bicyclette (5). 

Les bornes (2) representee sur la figure 2 sont 
reliees aux bornettes (4) ( ou points velos) par des liaisons 
filaires. (alimentation en energie et transmission de donnees) 

Elles ont un organe (6) de lecture de badge et 
servent a 1 • identification de 1 'utilisateur, ainsi qu'a la 
verification de son etat de location. La premiere partie de la 
procedure de location s'effectue sur ce mobilier. 

Elles servent a centraliser les informations des 
bornettes (4) et a les transmettre au serveur. 

Elles sont raccordees a un reseau type ADSL. Ce 
sont des bornes interactives , a ecran tactile et commande 
vocale, ouverte sur Internet. Elles peuvent delivrer en temps 
reel 1' occupation des parkings, presenter le f onctionnement de 
la location de velo... 
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Les equipements de stockage sont constitues d'un 
ensemble solidaire de 5 a 20 emplacements a velos -"point 
velo"- qui servent a remiser les bicyclettes et d'un point de 
service client -"point client"- qui assure 1' interface avec 
I'usager et les echanges avec le serveur. 

lis sont relies au serveur par ADSL ou autre type 

de 

communxcation rapide. 

Les points de ventes sont situes aux endroits de 
delivrance des badges, ils servent a enregistrer les contrats, 
a programmer les badges et a informer le serveur de 
1' operation realisee. 

Chaque point de vente est principalement constitue 
d'un micro-ordinateur, ainsi que d'un boltier exterieur pour 
programmer les badges. 

II est raccorde au Reseau Telephonique Commute 
(RTC) ou autre systeme de communication (type ADSL) 

Le serveur assure la coordination generale du 
service et 1 ' exploitation statistique. 

Les badges (3) comportent une electronique capable 
de memoriser des informations, de les transferer par radio a 
un lecteur ou bien de les modifier a partir d'un organe 
complementaire . C'est une carte a puce sans contact. 

lis servent a identifier un utilisateur et 
comportent notamment : 

- Un numero de contrat, 

- Une date de peremption 

- Un code confidentiel 

- Le code de la ville 

- Et optionnellement un nombre de bicyclettes 
autorises si la pluralite de cycles louables est 
retenue comme option dans le service) 

Ces badges ne comportent pas de pile. 
Procedure de Location : 

La premiere etape est le retrait d'un badge : 
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A la mairie ou dans un autre lieu, retrait de la 
carte en echange de : 

- piece d' identity, 

- justificatif de domicile, 

- caution par carte ou par cheque suivant pays 
(montant suivant nombre de velos) , 

- autorisation parentale pour les mineurs, 

- le badge est cree en fonction d'un nombre de 
velos louables (il peut §tre de 1 ou plusieurs 
cycles) 

L'etape de location d'un velo consiste a : 

- passer le badge devant le lecteur, 

- taper son code confidentiel, 

la borne interroge alors le compte client pour 
verifier le nombre de velos deja loue pour autoriser ou pas 
la location de la bicyclette (5) . 

L'etape suivante consiste a : 

- choisir un numero de bornette (4) (autrement dit 
un v£lo) , 

- valider cette action, 

La borne envoie alors 1 ' autorisation a la bornette 
(4) choisie de decrocher la bicyclette, sous reserve de 
confirmation par action sur 1 ' interrupteur present sur la 
bornette (4), et inscrit dans la puce de la bicyclette (5) le 
numero de client (la bicyclette qui n'avait pas d'identite 
Dusqu'a present prend celle de l'utilisateur) . 

Le locataire procede ensuite aux operations 

suivantes : 

- aller decrocher son velo depuis la bornette (4), 

- lors de l'appui sur 1 ' interrupteur , la bornette 
(4) liber e la broche 

La borne enregistre le client, l'heure et 
1 'emplacement, 

(Pour louer un velo supplemental, l'utilisateur 
reitere toute la procedure (s'il est habilite a le f aire) ) 
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Fonctionnement de l'antivol en cours 
d' utilisation : 

- antivol type « blocage du guidon», 

- on tourne le guidon on enclenche au moyen d'une 
cle une serrure, 

- on retire la cle (cle de cadenas conventional ) , 

- pour « desenclencher » le systeme, il suffit de 
remettre la cle dans la serrure, 
« desenclencher » le loquet ( la cle n'est pas 
retirable lorsque le guidon n'est pas bloque) 

L'etape de restitution de la bicyclette (5) 

consiste h 

- ramener la bicyclette sur une bornette (4), 

- enclencher la broche dans la bornette (4), 

- la bornette (4) lit et purge la puce de la 
bicyclette (5) (puce contenant 1 ' identif iant du 
client) et envoie ce numero a la borne, 

Le serveur enregistre les heures de retour, le 
client pour sa base de donnees et pour une gestion des fraudes 
20 et du flux, 

(pour confirmer le retour de la bicyclette (5), 
l'utilisateur pourra repasser son badge sur la borne, et un 
message apparaitra sur l'ecran) 

Lors de 1 ' utilisation sortant du domaine courant, 
le procede peut comporter des etapes additionnelles : 

- Procedure de location interrompue : 
Si l'utilisateur ne prend pas la bicyclette entre 

le moment ou il a valide son action et le moment ou il est 
suppose prendre son velo sur la bornette (4), le numero client 
de la bicyclette (5) est efface au moment ou la bicyclette est 
accrochee a une bornette. 

- Si la duree de location de la bicyclette (5) est 
depassee, la carte est bloquee pendant une 
journee 
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Le blocage d^finitif de la carte intervient au dela 
de 3 jours, la bicyclette 6tant consid<§r£ conime vol6e. 

- D<§passement de la validite de la carte : 

(on ne doit pas avoir de v61o en sa possession le 
jour de l'invalidite de la carte), 

Action : blocage d6finitif de la carte (environ une 
semaine avant la date butoir => validity de la carte non pas 
de 1 an mais 11 mois par exemple) 
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REVENDICATIONS 
1. Systeme de gestion d'une flotte de bicyclettes, 
comprenant une plurality de bicyclettes munie chacune d'un 
moyen d' identif ication pour recevoir un identif iant, au moins 
un equipement d ' entreposage presentant au moins une zone 
d'accrochage d'une bicyclette, et comprenant des moyens de 
lecture de 1 ' identif iant enregistre dans le moyen 
d' identification de la bicyclette placee dans ladite zone 
d'accrochage, le systeme comprenant egalement des supports 
d' informations destines a etre remis a chaque utilisateur afin 
de lui permettre d'acceder a au moins une desdites bicyclettes 
caracterise en ce que le moyen d' identif ication de la 
bicyclette comporte une memoire electronique vive et des 
moyens d' enregistrement et de lecture, et en ce que le systeme 
comprend des moyens pour transferer au moins une information 
contenues dans le support d' information d'un utilisateur vers 
le moyen d ' identif ication d'une bicyclette selectionnee par 
ledit utilisateur, au moment de la commande de liberation de 
ladite bicyclette selectionnee. 

2. Systeme de gestion d'une flotte de bicyclettes 
selon la revendication 1, caracterise en ce qu'il comporte une 
pluralite d ' equipements d' entreprosage . 

3. Systeme de gestion d'une flotte de bicyclettes 
selon la revendication 1 ou 2 caracterise en ce qu'une zone 
d' entreprosage comporte une pluralite de zones d'accrochage 
d'une bicyclette, chaque zone d'accrochage comportant un 
organe de verrouillage electromecanique d'une bicyclette 
commande par un calculateur electronique associe a des moyens 
de lecture de 1 ' identif iant memorise dans un support 
d' informations presente par un utilisateur, et des moyens 
d'ecriture temporaire dudit identif iant dans le moyen 
d' identification de la bicyclette, ainsi que des moyens de 
lecture dudit identifiant lors de la restitution d'une 
bicyclette . 
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4. Systeme de gestion d'une flotte de bicyclettes 
selon 1-une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'elle comporte en outre un serveur relies 
a chacun des equipements d » entreposage par un reseau de 

5 communication. 

5. Systeme de gestion d'une flotte de bicyclettes 
selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que les equipements d' entreposage est 
constitute par au moins une borne reliee a des dispositifs 

10 d'accrochage de bicyclettes, chaque borne presentant un moyen 
de lecture du support d' information d'un utilisateur, et des 
moyens de commande de la deactivation d'une bicyclette 
accrochee a 1'un des dispositifs d'accrochage, chacun des 
moyens d'accrochage comportant un dispositif electromecanique 
15 de verrouillage d'une bicyclette. 

6. Bicyclette pour un systeme de gestion d'une 
flotte de bicyclettes selon 1'une des revendications 
precedentes caracterisee en ce qu'elle comporte un moyen 
d' identification forme par une memoire vive et des moyens 
20 electroniques d' enregistrement et de lecture afin 
d'enregistrer dans ladite memoire vive un identifiant de 
1 'utilisateur, et afin de transmettre a un eguipement 
d' entreposage 1 ' identifiant enregistre dans ladite memoire 
lors de la restitution de la bicyclette. 

7. Bicyclette selon la revendication 6 caracterisee 
en ce que ledit moyen d' identification comporte des moyens de 
transmission radiof requence pour la transmission des 
^formations entre la memoire et 1'equipement de stockage. 

8. Bicyclette selon la revendication 6 caracterisee 
en ce que ledit moyen d' identification comporte un connecteur 
electrique pour la transmission des informations entre la 
memoire et 1'equipement de stockage et pour 1 'alimentation des 
circuits electroniques du moyen d' identification. 

9. Equipement de stockage pour un systeme de 
gestion d'une flotte de bicyclettes selon 1'une des 
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revendications 1 a 4 caractdrise ' en ce qu'il comprend un 
dispositif d'accrochage d'une bicyclette, d£sactivable sous le 
contr61e d'un calculateur associe a un lecteur d'un support 
d' information d'un utilisateur. 
5 10. Equipement de stockage selon la 

revendication 9 caracteris£ en ce qu'il comprend en outre une 
borne relive a une plurality de dispositif s d'accrochage par 
un reseau de communication, la borne presentant un lecteur de 
support d' information, et un moyen de saisie d'une information 

10 personnelle de 1 'utilisateur [par exemple un mot de passe, ou 
un lecteur morphologique] . 

11- Equipement de stockage selon la 

revendication 10 caract£ris£ en ce que la borne comprend en 
outre des moyens pour 1 ' enregistrement d' informations dans le 

15 support d' information de 1 'utilisateur . 

12. Equipement de stockage selon la 
revendication 10 ou 11 caract£ris6 en ce que la borne comprend 
en outre des moyens de communication avec un serveur pour la 
transmission des informations relatives aux operations 

20 ef f ectu6es . 

13. Proc^de d'une flotte de bicyclettes 
comportant une 6tape de personnalisation d'un support 
d' information remis h un utilisateur et une 6tape de 
liberation d'une bicyclette accroch6e a un equipement de 

25 stockage, caracteris<§ en ce qu'il comporte en outre une etape 
de transmission d'une information m6moris6e dans le support 
d' information de 1 ' utilisateur vers le moyen d' identification 
associe & une bicyclette s£lectionn£e par ledit utilisateur, 
et de remplacement du contenu de la m^moire dudit moyen 

30 d' identification de la bicyclette par 1 ' information provenant 
de le support d' information de 1 'utilisateur. 
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